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آثر سن گیاهچه و کودهای مختلف زیستی در تولید مینی تیوبر ارقام سیب‌زمینی در سامانه هوا کشت 
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داوود حسن‌پناه » ودود ساعدنیا"» رئوف محمدی ‏ انور اسدی " و فاطمه آسیابی زاده" 


۱- استادیا بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردییل» سازمان تحقیقات؛ 
آموزش و ترویج کشاورزی اردبیل» ایران 

۲ و ۴- پژوهشگر بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل» 
سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی, اردییل ایران 

۳- کارشناس» بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل» سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی اردبیل» ایران 

۵- پژوهشگر بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل» سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی اردبیل» ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۱۱/۱۷ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۴/۲۵ 


چکیده 
حسن پناه» ۵.. ساعدنیاء 9 مجمد‌ی. ر.» اسدی» .. ( آسیابی‌زاده. ف. ۰.۱۳۹۷ اثر سن گیاهچه و کودهای مختلف زیستی در تولید مینی تیوبر ارقام 
سیب زمینی در سامانه هواکشت. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۴-۲: ۱۳۵-۱۵۱. 


این پژوهش به منظور بررسی اثر سن گیاهچه و کودهای مختلف زیستی بر روی ارقام سیب‌زمینی در سامانه 
هوا کشت. برای رسیدن به بالاترین تعداد و وزن مینی تیوبر سیب‌زمینی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع 
طبیعی اردبیل انجام شد. در سال اول (۱۳۹۳) گیاهچه‌های سه رقم تجاری آگریا؛ کایزر و بانبا به روش قلمه‌های 
تک جوانه به تعداد ۲۰۰ گیاهچه از هر رقم در آزمایشگاه تکثیر شدند. در سال دوم (۱۳۹۴) گیاهچه‌های تکثیر 
شده ارقام براساس آزمایش فا کتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی در سه تکرار و سه عامل در گلخانه کشت 
گردبد. عامل اول شامل سه سن گیاهچه‌ای (۳۰ ۴۰ و ۵۰ روز)؛ عامل دوم شامل سه رقم تجاری سیب‌زمینی 
(آگریاه کایزر و بانبا) و عامل سوم شامل سه کود زیستی [شاهد, بایوفارم و تر کیب سه با کتری (اینتروباکتر کلو آسه 
سوبه 011 آزوسیر بلوم لیبوفروم سویه 0۶ و سودوموناس پوتیدا سویه ۱۶۹) بودند. تجزیه واربانس داده‌ها 
نشان داد بین سن گیاهچه و اثر متقابل سن گیاهچه « کود زیستی از لحاظ تعداد ساقه اصلی در بوته. بین ارقام و 
آثرمتقابل رقم « کودهای زیستی از لحاظ تعداد و وزن مینی‌تیوبر در بوته و در مترمربع» بین کود بیولوژیک از 
لحاظ صفات تعداد و وزن مینی‌تیوبر در بوته و مترمربع» میانگین وزن مینی‌تیوبر ار تفاع بوته وتعداد ساقه اصلی 
در بوته اختلاف معنی‌داری وجود داشت. استفاده از تر کیب سه با کتری در رقم بانبا باعث افزایش تعداد و وزن 
مینی تیوبر در بوته و مترمربع گردید. تعداد و وزن مینی تیوبر در تر کیب سه با کتری, ۱۱۹/۸ مینی‌تیسوبر با ۸۶۲/۹ 
گرم در بوته بود. براساس نتایج بدست آمده از این پژوهش. برای افزایش تعداد و وزن مینی تبوبر در بوته و 
مترمربع ار تفاع بوته و تعداد ساقه اصلی در بوته در ارقام سیب‌زمینی. استفاده از تر کیب سه باکتری 
(اینتروبا کتر کلو آسه سویه 5111 آزوسپریلوم لیسوفروم سویه 01 و سودوموناس پوتیدا سویه ۱۶۹) توصیه 
می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: سیب زمینی. اینتروبا کتر کلو آسه. بایوفارم. غده‌چه تعداد مینی تبوبر. 
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۱۳۵ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


مقدمه 
گندم و برنج سومین رتبه را دارا می‌باشد 


(2013 متاتح‌طاله .مه طقصهم‌مصههعها۳). 


پراساس آخرین آمار وزارت جهاد کشاورزی 
در سال ۴ سطح زیر کشت سیب زمینی 
کشور حدود ۱۶۰/۲ هزار هکتار با تولید 
۴ میلیون تسن ومیانگین عملکرد 
غده آبی ۳۲۱٩۱‏ کیلوگرم در هکتار بود 
(2017 ,۸0۱۵۳۱/۲۳۵۷5). استان اردبیل با سطح 
زی رکشت حدود ۲۱ هزار هکتار و تولید بیش از 
۰ هزار تن سیب‌زمینی یکی از مناطق مساعد و 
مناسب جهت کشت و تولید این محصول 
می‌باشد. 

تولید مینی تیوبر از طریق سامانه هواکشت 
بذر مورد نیاز سیب‌زمینی کاران را سریعاً در 
مقادیر زیاد با قیمت مناسب و سلامت بالا تولید 
می کند. اگر به ازای کشت هر هکتار چهار تن 
ب‌ذرلازم باشد» رای تامین بسذر 
۰ هزار هکتار سطح زی رکشت سالانه به بیش 
از ۶۴۰ هزار تن بذر گواهی شده در کشور نیاز 
می‌باشد. 

با توجه به این که در بسیاری از محصولات 
کشاورزی بویژه سیب‌زمینی بیماری‌های 
ویروسی سهم به سزایی در کاهش عملکرد و 
کیفیت محصول دارند. گیاهچه و مینی‌تیوبرهای 
عاری از عوامل بیماری‌زا در سیب‌زمینی که از 
طریق کشت بافت تولید شده‌اند می‌تواند بعنوان 


یکی از بهترین راهکارها در برنامه‌های تولید بذر 


۱۳۶ 


ای اقلا ره شس وود تاه فتر ار کشترد 
(2013 ,تااتحطاعاه 4ص طقصهم‌صهععه]۲). 

مینی تبوبرها غده‌های بذری کوچکی هشتك 
که دارای قطر ۵ تا ۲۰ میلی‌متر بوده و از کاشت 
گیاهچه‌های درون‌شیشه‌ای در گلخانه تولید 
می‌شوند (20140 +۳۱26۹۵00202). 
گیاهچه‌های تولیدی در شرایط درون‌شیشه‌ای 
عاری از بیماری‌ه‌ای ویروسی هستند 
(2007 ,۳:۷51). برای افزایش تعداد مینی تیوبر 
در هر بوته می‌توان از روش‌ه‌ای با 
برداشت چندمرحلهای (غیرتخریسسی) 

20064 ماعافه) معصا مضه صهند۳) 
6 نت٩‏ 40ههد معحصصصمآ)؛ روش آب 
کی :1399 


7 1 ۰ )یاروش هواکشت 


مصلاناه5 .۰ 220 ۰ )011) 
(20142 ,طحطهمرصم:ع۲12) استفاده کر د. 

در شسرابط گلخانهای و سامانه 
معمولی (خاکی)؛ با برداشت چندمرحله‌ای 
(غی رتخریبسی) بیش از ۱۸۰۰ مینی تیسوبر در 
مترمریع در طول ۱۰ هفته تولید کردند که با در 
نظر گرفتن ۳۵۰ گیاهچه در مترمربع؛ از هر 
گیاهچه به طور مینگین پنج عدد مینی‌تیوبر تولید 
شد (19922 ملتبتوگ هه حعحصحصصما). ترمن 
(1995 ,حعصحطمآ) با استفاده از سامانه برداشت 
چندمرحلهای (غیرتخریبی) نیز بیش از 
۰ غده با سایز کوچک (کمتر از پنج 
میلی‌متر) در مترمربع برداشت کرد. 

تراکم گیاهچه در واحد سطح. در سامانه 


مختلف تولید مینی تیوبر متفاوت است. در روش 


اثر سن گیاهچه و کودهای مختلف زیستی در تولید... 


معمول» تراکم ۱۰۰ تا ۲۰۰ بوته در مترمربع 
(2003 ,اه #۶ ۳:05) و تعداد پنج تاده 
مینی تبوبر در بوته (20142 ,۳1299200281) در 
نظر گرفته می‌شود اما در سامانه هوا کشت 
تراکم ۲۰ بوته در مترمربع و تعداد بیش از 
6 یی توبن در قوف کر اروش فده انش 
(20142 ر,طعصهمج52ع۲12). سامانه هوا کشت 
روش مناسب برای تولید بدر پیش‌پایه 
عاری از ویروس سیب زمینی اسست 
:2005 ,.61 1 6 ا) 
05 ,۲۱2 200 ع1>20). 

این سامانه باعث کاهش بیماری‌های خاکزی 
می‌شود (1999 ,]6 ۶ 29067967)). در این 
سامانه دسترسی به ريشه امکان‌پذیر است» ريشه 
در هوا و بدون فشار مکانیکی رشد می کند و 
تهویه ريشه‌ها به خوبی انجام شده و 
در نهایت باعث افزايش محصول می‌شود 
(997 ,۸۱۱۳62 ۷۵۵ 200 0۷۹1)). این روش 
کاشت باموفقیت برای تولید مینی تیسوبر 
سیب‌زمینی مورد استفاده قرار گرفته است 
:20140 ,۳۲2۹۵0020) 
:2011 ,۲۱92000 
:2006 بامافعن ۱1۵20 2040 صهزنه۳). 

ریتر و همکاران (2001 ,اه 6 علان) با 
بررسی مینی‌تیوبرهای تولیدی در سامانه کشت 
آبت کته وهی کشت اه کرفنشاه که 
عملکرد غده تولیدی در بوته در سامانه 
هوا کشت ۷ درصد و تعداد ده بیش از 


۵ براب رب ود. پیریب راو همکاران 


(2008 .1 6 ۳۵۲6۲۵) گزارش کردند؛ 
راندمان تولید مینی تیوبر در سامانه آب کشت و 
هوا کشت در مقاسه با کشت شاهد (سامانه 
خاکی) به ترتیب ۳۳ و ۷۰ درصد بیشتر بود. 

حسن‌پناه (2011 ,1285200201]) افزایش 
تعداد مینی تیوبر در مترمریع در سیستم هواکشت 
را نسبت به روش معمولی ۴۹۳ عدد گزارش 
کرد. حسن‌پناه (20142 م,طهصهمرصهعع۲12) با 
بررسی شش کلون امیدبخش و دو رقم 
سیب‌زمینی نتیجه گرفت که کلون امیدبخش 
متوسط دیسررس ۲۹۷۰۸۱-۱ تعداد 
۶ مینی‌تیوبر به وزن ۱۱۴۰۰ گرم در مترمربع 
دز سامانة هو کشت تولید. کرد 

کودهعای بیولوژیسک ح.اوی 
میکروار گانیسم‌های زنده یا فرآورده‌های آنها 
هستند که در صورت مصرف از طریق تلقیح 
بذر» سطح گیاه پا خاک ناحیه اطراف ریشه» 
با افزايش باتامین عناصر غذایی موجب 
افزایش رشد و نمو گیاه میزبان می‌شوند 
(2011 ,1120 ۹6120 ز۳1۵). فرانکتبر گر و ارشد 
1995 ,وت .۰ 280 
گزارش کردند که اکسین تولید شده توسط 
با کتری‌ها و در پی آن تحریک توسعه سلولی 


باعث افزایش رشد گیاه و ریشه‌زایی و 


0) 


افزایش غده‌زایی می‌شود. باشان و همکاران 
(2004 ,.آ» ۰۶ محط3۵) گزارش کردند که 
استفاده از آزوسپریلیوم می تواند موجب افزایش 
ماده خشک. جذب عناصر غذایی ارتفاع بوته» 


اندازه ب رگ و طول ریشه شود. 
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ق و تست )| داش سس سس و 
(2005 ,۴۵۵122 220 ۳272882) با بررسی 
تاثیر با کتری‌های ریزوسفری بر رشد دو رقم 
سیب زمینی افزایش معنی‌داری در وزن خشککك 
ساقه و ريشه در گیاهان تلقیح شده با باکتری 
زاره کر هه تسوا وم همکتا وان 
(2006 .6۵ 61 9۳2170002) نشان دادند که 
بااکتری‌های سودوموناس وزن خشک ذرت را 
در شرایط گلخانه‌ای ۲۲/۵ درصد افزایش دادند. 
ژنگ و همکاران 2014 ,۵1 6 2۵08) 
گزارش کردند که کود آلی بیولوژبک باعث 
افزایش رشد ريشه می‌شود. 

بهبود و همکاران (2012 .۵ ۶ 60000ظ) 
بابررسی باکتری‌های مح رک رشد در 
سیب‌زمینی رقم آگریا گزارش کردند که این 
باکتری‌ها باعث افزایش تعداد و وزن غده در 
بوته و مقدار ماده خشک غده شدند. ایمانی و 
همکاران (2016 .01 0 ع1) با بررسی تأثیر 
غلظت‌های مختلف کودهای زیستی بر تولید 
مینی‌تیوبر از میکروتیوبر سیب‌زمینی رقم آگریا؛ 
نتیجه گرفتند بین کود زیستی هیومی‌فرت و 
نیترو کارا و اثرمتقابل آنها از لحاظ تعداد و وزن 
مینی‌تیوبر در مترمربم» میانگین وزن مینی‌تیوبر و 
ارتفاع بوته اختلاف معنی‌داری وجود داشت. 

احمد و همکاران (1995 ,۵1 ۰ 0حصطه) 
گزارش کردند گیاهچه‌های ریشه‌دار و قلمه‌های 
چند گره‌ای در مقایسه با قلمه‌های تک گره‌ای 
تولید مینی‌تیوبرهای بزرگ‌تری می‌نمایند. ریشه 


گیاهانی که در شرایط درون‌شیشه‌ای رشد 


۱۳۸ 


کرده‌اند آسیب‌پذیر بوده و نمی‌توانند به نحو 
مطلوبی در شرایط درون‌شیشه‌ای عمل کنند. این 
ریشه‌ها» پس از انتقال» به سرعت از بین می‌روند 
و باید جایگزین شوند. نظام ریشه‌ای توسعه نيافته 
رشد گیاه را در شرایط درون‌شیشه‌ای با مشکل 
مواجه می‌سازد» بویژه هنگامی که میزان تعرق 
زیاد باشد. 

حسن‌پناه (2010 ,1299200208) با بررسی 
رقم آگریا در چهار مرحله سن گیاهچه‌ای 
(۱- انتقال گیاهچه‌ها پس از ۲۰ روز ۲- انتقال 
گیاهچه‌ها پس از ۳۰ روز ۳- انتقال گیاهچه‌ها 
پس از ۴۰ روز و ۴- انتقال گیاهچه‌ها پس از 
۰ روز) در گلخانه. نتیجه گرفت بین سن‌های 
گیاهچه از لحاظ وزن مینی تیسوبر در بوته» 
میانگین وزن مینی‌تیوبر و تعداد ساقه فرعی در 
بوته و اثرمتقابل سن گیاهچه ‏ سال از لحاظ 
تعصداد و وزن مینی تیسوبر در بوتسه اخستلاف 
معنی‌داری وجود داشت. سن گیاهچه ۲۰ و 
۰ روز دارای بیشترین تعداد و وزن مینی تیوبر 
در بوته و میانگین وزن مینی‌تیوبر بودند. ایشان 
گزارش کرد سن گیاهچه از نظطر ریشه‌زایی و 
استحکام گیاهچه‌ها و در نهایت رسیدن به میزان 
تولید مطلوب مینی‌تیوبر از لحاظ کیفی و کمی 
ور ی تاش 

هدف از اجرای اين پژوهش بررسی پتانسیل 
تولید مینی تیوبر ارقام سیب‌زمینی و اثر سین 
گیاهچه بر ریشه‌زایی و استحکام گیاهچه‌ها و 
تاثیر کودهای بیولوژیک بر رشد و توسعه ريشه 


و افزایش تعداد و وزن مینی‌تیوبر در بوته بود. 


اثر سن گیاهچه و کودهای مختلف زیستی در تولید... 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به منظور بررسی اثر سن گیاهچه 
و کودهای مختلف بیولوژب‌ک بر تولید 
مینی‌تیوبر ارقام تجاری سیب‌زمینی در سامانه 
هواکشت. برای رسیدن به بالاترین تعداد و وزن 
مینیتیوبر سیب زمینی در آزمایشگاه و گلخانه 
تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع 
طبیعی اردبیل انجام شد. 

در سال اول (زمستان ۱۳۹۳) گیاهچه‌های سه 
رقم تجاری آگریا؛ کایزر و بانبا به روش 
قلمه‌های تکك گره به تعداد ۰ گیاهچه از هر 
کدام در آزمایشگاه تکتیر شدند. شرابط رشد 
محیطی در کلیه مراحل تحقیق در اتاقک 
رشد با طول دوره روشنایی ۱۶ ساعت با شدت 
نور حدود ۴۰۰۰-۵۰۰۰ لسوکس ودمای 
۱۸-۲ درجه سانتی گراد بود. در سال دوم (بهار 
و تابستان ۱۳۹۴) گیاهچه‌های تکثیر شده ارقام 
در گلخانه براساس آزمایش فاکتوریل بر طرح 
پایه کاملاً تصادفی در سه تکرار و سه عامل 
مورد آزمایش قرار گرفتند. عامل اول شامل سه 
سن گیاهچه‌ای (۳۰ ۴۰ و ۵۰ روز)» عامل دوم 
شامل سه رقم تجاری سیب‌زمینی (آ گریا؛ 
کایزر و بانبا) و عامل سوم شامل سه کود 
بیولوژ یک [شاهد بایوفارم و ترکیب سه 
باکتری [اینتروب‌اکتر کلوآسه سویه 51 
(۳۵۱ صتحتاه . عععه‌هماه . 2701609۵۵6 


آزوسپریلوم لییسوفروم سسویه 0 


( تفه 206 ۸2۵5۵1۵ و 


۱۳۹ 


(169 حصتحتاد 211106 560071011/5)] تهیه شده 

از موسسه تحقیقات خاکک و آب بودند. 
بایوفارم (ویژه زراعت) حاوی با کتری‌های 

و و و یتسه سیر کف وا تسشن کرسمت ام 


(ز۳0۳ حج تماهلناعع۴ ط 00۵۳‏ )صع(ظ۳) 


می‌باشد. این کود زیستی بر پایه مجموعه‌ای از 
باکتری‌های تیست 


۸201012۵616۴ 50. ۸20501۳11117۱ ٩0.۰ (جنس‎ 


کننض‌ده یتروژن 


و .50 1/00110705:]) وه صسورت 
سوسپانسیون فرموله شده است. دو لیتر از 
بایوفارم مایع به هفت لیتر آب تمیز غی رکلره 
استافه وه نوی مات وط و رش داز 
۶ میلی‌لیتر کود بیولوژیک بایوفارم در یک 
لیتر آب). مقدار ۲۰۰ میلی‌لیتر از باکتری‌های 
محرک رشد ترکیسی از سه باکتری 
(اینتروبا کت رکل و آسه سویه 5۱111 با جمعیت 
۲ آزوسپریلوم لیپوفروم سویه 08 با جمعیت 
۴ و سودوموناس پوتیدا سویه ۱۶۹ با جمعیت 
۲ و به نسبت حجمی ۱:۱:۱) در یک لیتر آب 
ما شا 

گیاهچه‌ها بتدریج از اتاق سا زگاری خارج و 
ریشه گیاهچه‌های ارقام سیب‌زمینی با محلول 
آماده شده آغشته و سپس گیاهچه‌ها به جعبه 
کشت در سامانه هوا کشت منتقفل شدند. اندازه 
هر واحد آزمایشی ۲۰ بوته در نظر گرفته شد 
(فاصله بين گیاهچه ۲۰ < ۲۰ سانتی‌متر). طوقه 
گیاه به وسیله پنبه سیاه رنگ پوشیده و داخل 
منفذ موجود در جعبه قرار داده شدند. سپس به 


وسیله یک جفت پنس پنبه را گرفته و گیاهچه 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


همراه با پنبه داخل منفذ جعبه به حدی که 
ریشه‌ها در معرض پاشش محلول غذایی باشند» 
قرار داده شدند. 

هنگامی که عملیات کاشت گیاهچه‌ها به 
پایان رسید. منافذ عبور نور به جعبه و همچنین 
در معرض قرار گرفتن ریشه‌ها با محلول غذایی 
کنترل شد. نازل مه‌پاش‌های برنجی ۵۰ میکرون 
با ارتفاع ۱۵ میلی‌متر تعبیه شده در داخل جعبه 
کاشت به راحتی تا شعاع ۰ سانتی‌متر را پوشش 
دادند. برای پایین نگهداشتن دمای هوا ناشی از 
تابش خورشید در گلخانه از سایبان استفاده شد. 
دمای محلول غذایی کمتر از ۲۰ درجه 
سانتی گراد بود. محلول غذایی هر ۱۵ دقیقه به 
مدت پنج ثانیه بر روی ریشه‌ها مه‌پاشی شد. 

در هر جعبه کاشت از دو شی رگازی بیرونی 
استفاده شد. یکی از آنها مسیر ورود محلول 
غذایی به جعبه‌ها را می‌بست و دیگری زمان 
تعویض محلول غذایی باز می‌شد. در هر مخزن 
مواد غذایی نیز دو شیر تعییه شد. یکی از آنها 
محلول غذایی را به جعبه‌ها هدایت می کرد و 
دیگری محلول غذایی مازاد در جعبه کشت را 
یه من تبرش داش تم امس تساراد 
محلول غذایی به مخزن لوله زه‌کّش در 
پایین ترین قسمت انتهای هر جعبه قرار داده شد. 
بک اف نات شوه ون ناش لول زاین 
تعبیه شد تا قطعات ريشه با سایر مواد جامد 
جمع‌آوری شوند. یک مخزن و یک پمپ 
پیستونی (با قدرت ۳ اسب بخار و فشار ۱۵۰ بار) 
اضافه برای مواقعی که پمپ با مخزن مشکلی 


داشته باشد» در نظر گرفته شد. 

محلول غذایی مورد استفاده در این آزمایش 
ول این میاه سس ترش و 
استروئیک (19920 مکلننننگ مه معصصم) 
بود (جدول ۱). تمامی مواد به غیر از 
منوفسفات‌پتاسیم و سولفات‌مس به راحتی در 
آب حل می‌شوند. مواد جداگانه در مقدار کمی 
آب کاملاً حل و قبل از اضافه شدن به مخزن از 
صافی عبور داده شدند تا ناخالصی‌ها حذف 
شوند. جهعت حل کردن منوفسفات‌پتاسیم و 
سولفات‌مس آنها را داخل یک توری گذاشته و 
رت توس دنک کی انش 
داده و به طور کامل حل شدند. پس از ته‌نشین 
شن نا ات هایع ل شاف وروی نهر 
ممتقل شد. 
برای هفته اول ۵۰ لیتر از هر تیمار (بایوفارم و 
تر کیب سه باکتری) محلول تهیه و به حجم 
۰ لیتر رسانده شد (۵۰ درصد). از هفته دوم به 
تال ییاه سوریت کاس دز خن 
نهایی ۱۰۰ لیتر تهیه شد. هر ماه محلول غذایی 
تعویض شد. در ابتدا گیاهچه‌ها قادرند به مدت 
ها اف ما فان نع ار سم تست و 
پس از استفاده از محلول غذایی به صورت 
کامل گیاهچه‌ها رشد سریع داشته و به قیم نباز 
خواهند داشت. بعد از گذشت ۱۵ روز قیم‌زنی 
بوته‌ها انجام شد. بعد از یک ماه برگ‌های 
پایینی به وسیله یکک تیغ تیز و با رعایت اصول 
بهداشتی حذف شدند. 


اثر سن گیاهچه و کودهای مختلف زیستی در تولید... 


جدول ۱- محلول غذایی مورد استفاده در سامانه هوا کشت (19920 ,نگ 4صه معصحصما) 


۵ 207000016 1 9۵0 00و اجرمز بط 1 :1 م1201 
(19920 معلتناتای 20 ممصصمنآ) 


سولفات پتاسیم منوفسفات پتاسیم نیترات پتاسیم 
04یک ۳۲۵۸ ۱۹۱۵ 
لو 0.140 "و 0.135 "و 0446 
سولفات منگنز کلات آهن اسید سولفوریک 
۱/۱۱۱۵ ۱ ۳۵ 
تلع 2.0 الع 0035 ازع 0034 
سولفات مس مولیبدات سدیم سولفات روی 
7:۳۸ 070 0( 700.۳10 
"اوه 0.1 "ای 0.1 تاعص 0.5 
اسید یته- ۶ 


معرض پاشش محلول غذایی براساس زمان 
تعیین شده قرار گرفتند. برای جلوگیری از وارد 
شدن صدمه به ریشه‌ها ابتدا درب بیرونی باز و 
سپ برده دانخلی با اتحباط پرداشته شذ. دز این 
مدت تایمرها برای مدت نیم ساعت غیرفعال 
بودند. در طی دوره رشد از قارج کش اکسی 
کلرور مس ۷۷۳۹۵35 به میزان سه درهزار چهار 
مرتبه سم کلروتالونیل ۱۷۳۹675 به میزان چهار 
درهزار یک مرتبه و آوانت به میزان سه درهزار 
یک مرتبه استفاده شد. 011 آب استفاده شده در 
که 4تون اي یر آ شیر هت ری ۲0 آق 
۷ میلی زیمنس بر سانتی‌متر بود. 

در طول دوره رشد و بعد از برداشت ارتفاع 
بوته» تعداد ساقه فرعی در بوته. تعداد و وزن 
مینی‌تیسوبر در بوته و میانگین وزن مینی‌تیسوبر 
اندازه گیری شد. به طور میانگین برداشت 
مینی‌تیوبرها هر پنج روز یک بار و به تعداد نه 
مرتبه در کل دوره صورت گرفت. کل دوره 
کاشت تا برداشت به مدت ۱۱۰ روز بود. 


بعد از هر برداشت مینی‌تیوبرها با محلول 


۱۴۱ 


نیترات کلسیم : 
۳ ۲ ماده غذاٍ اصعتتن۲ 
0و ی فا 
0890 مقدار اصمصخ۸ 
لفات منز : 
سو کر ماده غذاد ۱ 
0و ۳ ی 9 
7 0472 مقدار اصتامحخر 
اسید بوریکک 7 
مرو ماده غذاٍ اصعتن۲ 
0 ده غذایی صمنتانا 
" 3.0 مقدار اصامحضر 
20 2۳ 


هیپ و کلریت سدیم ۰/۱ درصد و به دنبال آن یک 
پا دو بار با آب مقطر شسته شدند. این کار برای 
جل وگیری از آلودگی باکتریایی انجام شد. 
مینی تیوبرها ابتدا در داخل خاک ضدعفونی 
شده با رطوبت خیلی جزیی به مدت سه هفته در 
شرایط انبار با درجه حرارت ۱۵-۱۸ درجه 
سانتی گراد نگهداری و سپس به سردخانه 
(۵-۴ درجه سانتی گراد) منتقل شدند. 

تجزیه وارب انس داده‌های حاصل از 
اندازه گیری صفات در قالب آزمایش فاکتوریل 
با طرح پایه کاملاً تصادفی در سه تکرار و 
مقایسه میانگین با استفاده از آزمون 161۲ با 
استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 5۸5 انجام شد. 


تجزبه واربانس داده‌ها نشان داد بین سطوح 
مختلف سن گیاهچه و اثرمتقابل سن گیاهچه * 
کود زیستی از نظر تعداد ساقه فرعی در بوته و 
بین ارقام و اثرمتقابل رقم * کود زیستی از نظر 


تعداد و وزن مینی تیور در بوته بین سطوح 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


مختلف کود زیستی از لحاظ تعداد و وزن 
مینی‌تیسوبر در بوته میسانگین وزن مینی‌تیسوبره 
ارتفاع بوته و تعداد ساقه فرعی در بوته تفاوت 
معنی‌داری در سطح احتمال ۵و ۱ درصد وجود 
داشت (جدول ۲). 


تعداد و وزن مینی تیوبر در بوته 

رقم بانبا در تیمار کود زیستی ترکیب سه 
باکتری (با کتری‌ه‌ای اینتروبا کت کل وآسسه 
آزوسپریلوم و سودوموناس) از نظر تعداد 
مینی تیوبر در بوته نسبت به سایر تیمارها بررتر 
بود. ارقام کایزر و آگریا در این تیمار در گروه 
دوم قرار گرفتند (شکل ۱). تفاوت تعداد 
مینی‌تیوبر در بوته رقم بانبا در کود بیولوژیک 
ترکیبی از سه بااکتری نسبت به شاهد رقم بانبا 
۸ مینی تبوبر در بوته بود. 

از نظر وزن مینی‌تیوبر در بوته» رقم بانبا در 
کود بیولوژیک ترکیب سه باکتری (با کتری‌های 
اینتروبا کت ر کل وآسه آزوسپریلوم و سودوموناس) 
نسبت به سایر تیمارها در گروه برتر قرار داشت 
(شکل ۲ ارقام کایزر و آگریا از لحاظ وزن 
مینی‌تیوبر در بوته در تیمار کود زیستی تر کیب 
سه باکتری (با کتری‌های اینتروبا کت ر کل و آسه 
آزوسپریلوم و سودوموناس) در گروه بعد قرار 
گرفتند (شکل ۲). تفاوت وزن مینی‌تیوبر در بوته 
رقم بانبا در ترکیب سه باکتری نسبت به شاهد 
رقم بانبا ۴۵۱/۸ گرم در بوته بود. 

در این آزمایش. در شرایط سامانه 


۱۳۲ 


تولید شد. حسن‌پناه (2011 م,طقصهم‌صعدوم۳) 
گزارش کرد در شرایط معمولی (بستر خاکی) 
بین ۲۰۰-۳۰۰ مینی تیوبر در مترمربع برداشت 
شد. با توجه به نتایج بدست آمده در این 
آزمایش, با کشت رقم بانبا و استقبال زارعین 
برای کشت آن و با توجه به پتانسیل تولید آن در 
شرایط هواکشت با ۲۹۹۵ مینی‌تیوبر در مترمربع 
سود بیشتری عاید تولید کنندگان مینی تیسوبر 
خواهد شد. 
ریتر و همکاران (2001 ,1 01 1801167) میزان 
افزایش تعداد و وزن مینی تیوبر در مترمربع را به 
ترتیب ۱۵۳ و ۷۰ درصد در سامانه هوا کشت 
نسسبت بسه سسامانه معمسولی 
کتوارش کردتستل تو کالشی1ه و هیکساران 
(2005 ,۵۱۰ 1 ۲0۵۵1(۷۵06) نتیجه گرفتند در 
سامانه هوا کشت تعداد و وزن مینی‌تیوبر در بوته 
بیشتری تولید می‌شود و این سیستم برای تولید 
بدر پیش پایه سیب زمینی مناسب است. افزایش 
وزن مینی‌تیوبر در بوته در سیستم هوا کشت در 
مقایسه با کشت معمولی توسط سایر محققین نیز 
گزارش شده است :2001 ,.ه 6۶ علان؟) 
19984 ۱ 200 590 
06 ۰ 0)). 

حسن‌پناه (2011 ,12852002081]) افزایش 
تعداد و وزن مینی تیوبر در مترمربع در سامانه 
هوا کشت نسبت به روش معمولی (خاکی) را به 
ترتیب ۱۱۰ درصد (۴۹۳ مینی تیویر) و ۳۸ درصد 
(۱۲۳۰ گسرع) کوارش کسره: خسن ناه 


(20142 ,۲12852002020) با پررسی شش کلون 


۱۳۳ 


تعداد ساقه فرعی در بوته 
ماه ههام[ 
مها عم رعطاحرناظ 


02595 
003 
0۳034 
118 
02595 
0۳037 
0۳034 
0۳075 
23.70 


جدول ۲- تجزیه واریانس برای اثر سن گیاهچه. ارقام سیب‌زمینی و کودهای زیستی بر صفات مورد مطالعه 


اطعتعط )صه۱ظ 


22124 
1603-73 

60827 

131-68 

۱۳/۰۳۸ 
138 
۱۳۳/۳ 
1930۹4 

10۳۰-12 


ميانگین مربعات ۷5[ 


میانگین وزن مینی‌تیوبر 
عمصناتصتح ۷6۲۵۵۵ 
۷612 


0۳-152 
0۳219 
0095 
1912 
0۳0۳9۹4 
0۳203 
0.160 
0۳-176 
5.50 


* و ** : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد 


وزن مینی تیوبر در بوته 
1 ۱۷۱۱۵10۵۱۵۲ 


هام 261 
0-6 
"9964-35 
1191919 
90055638 
11936 
62*26" 
۹-6" 
96017 

114 


ونه 50۱0160 وم فم1۵۳0112 و۱۵۱۵ قمع قعهت لته ماقاوم رععه )علاصهان 01 1601 ما 101 ۷2/۵6۵ 0۲ ولو رقم .2 12016 


تعداد مینی تیویر در بوته 
عححصیه وین زور۱ آزادی 


تصقاح تعم رال یل ۰( 
147 2 سن گیاهچه (۵) (۵) عع2 )ع[امداط 
169437 2 رقم (ظ) (ظ) عمبناین 
832 4 سن گیاهچه «رقم ۸ 
2+04 2 کود بیولوژیک ()) (0) عمنانام! لمه‌تومامذظ 
1165 4 . سن گیاهچه « کود بیولوژیک ‌ِ«۸ 
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تعداد مینی تیوبر در بوته 


اثر سن گیاهچه و کودهای مختلف زیستی در تولید... 


امیدبخش و دو رقم تجاری سیب‌زمینی نتیجه 
گرفت که کلون امیدبخش متوسط دیررس 
۳۹۷۰۸۱۱ تعداد ۲۷۶۶ مینی تیسوبر به وزن 
۰ گرم در مترمربع تولید نمود. از بین 
کلون‌های متوسط زودرس» کلون ۳۹۷۰۶۹-۲ از 
بیشترین تصداد و وزن مینی تیسوبر در مترمرسع 
برخوردار بود. 

در سامانه هوا کشت در اولین مرحله برداشت 
تعداد مینی تیوبر کمتر و وزن آن بیشتر و در 
آخرین برداشت تعداد مینی‌تیوبر بیشتر و وزن 
کمتر بود. در این سامانه» برداشت مینی بوبرها 
باعث افزایش تشکیل استولون‌های جدید و 
مینی‌تیوبرها در گیاه شدند. نتایج مشابه توسط 
لومن (1995 ,0۳0106) و حسن‌پناه و عظیمی 
(2011 بتصتتظ 40صه . طقصهم‌صهعفع]) در 
برداشت‌های چندمرحله‌ای مینی تبوبر در سامانه 
معمولی (خاکی)» مسورو و همککاران 
(1997 ,اه ۰ ۷]9:0) و ریتر و همکاران 


(2001 .۵ 6 ۲عاان؟) در سامانه آب کشت 


و حسسن‌پناه :15 ,۲۱۵8۹۵00۵0۵0) 
0 6۶ 2 2014 ,۳1299200۵121) در سامانه 
هو کشت. کراوشناشند. 


بهر حالء در سامانه هوا کشت برای تولید 
میتی تیوبر با برداشت چندمرحله‌ای فادر به 
افتزایشی ورن و تعسد اد میتی مسویر دن عتر#ریتم 
خواهیم بود. برداشت چندمرحله‌ای در هر دو 
سامانه معمولی و هوا کشت باعث افزایش تعداد 
و وزن مینی تیسوبر در مترمربع می‌شود. با ایین 
تفاوت که در سامانه هوا کشت از آسیب به ریشه 


۱۴۳۵ 


به دلیل عدم برداشت و کاشت مجدد بوته‌ها 
جلوگیری می‌شود. برداشت در سامانه هوا کشت 
راحت می‌باشد و تکرار و برداشت چندمرحله‌ای 
امکان تولید غده‌ها در اندازه مورد نظر را 
می‌دهد (2001 ,.۵1 61 6۲االک). 

غده‌زایی و رشد و نمو مینی‌تیوبرها در تیمار 
کود زیستی ت رکب سه باکتری 
(اینتروبا کتر کل وآسه آزوس.پریلوم و 
سودوموناس) به طور می‌انگین یسک 
هفته زودتر نسبت به شاهد بود. حسن‌پناه 
:+2011 
20۳14 


+۳۱۵8521021) 
,0 گزارش کردند 
رشد و نم و مینی تیوبرهادر سمانه 
هواکشت دیرتر اتفاق افتاد. تاخیر در غده‌زایی 
در سامانه هوا کشت توسط ریتر و همکاران 
(2001 ,.آه ۵۶ 6۲ان) نیز گزارش شده است. 
وربگسدینهیل و اس ترویک 
(1989 ,سک فمه اتطصع‌عنه۷) گزارش 
کردند با شروع غده‌زایی» رشد استولون متوقف 
می‌شود که اين مورد به سنتز اتیلن مربوط است. 
اما در این آزمایش ملاحظه شد در تیمار کود 
زیستی کسه ترکیسب سسه باکتری 
(اینتروباکت رکل وس آزوسپریلوم و 
سودوموناس) استفاده شده بود» غده‌زایی نسبت 


به شاهد یک هفته زودتر اتفاق افتاد. 


میانگین وزن مینی تیوبر 
از نظر میانگین وزن مینی‌تیوبر تیمارهای 
شاهد و کود زیستی ترکیب سه باکتری دارای 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


سر مر متا | دنو هس بو فا وس رو 
برتر قرار گرفتند. بین تیمار شاهد و تیمار کود 
زیستی ت رکیب سه باکتری هر چند از نظر 
میانگین وزن مینی‌تیسوبر تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد. اما مقدار آن در تیمار شاهد بیشتر 
از تیمار کود زیستی ترکیسب سه باکتری 
بود. تفاوت این دو تیمار ۰/۸۵ گرم در هر 
مینی‌تیوبر بود. کمترین مقدار میانگین وزن 
مینی‌تیوبر در تیمار کود زیستی بایوفارم مشاهده 
شد (شکل ۳). 

در این آزمایش, میانگین وزن مینی‌تیوبر در 
تیمار شاهد و کود زیستی ترکیب سه باکتری 
دار امش رین متا رای وه مت ا یکین ور 
مینی‌تیوبر از تقسیم وزن مینی تسوبر بر تعداد 
مینی تیسوبر حاصل می‌شود و هر چه تعداد 
مینی تیسوبر کمتر باشد وزن مینی‌تیوبرها بیشتر 
خواهد شد. در این آزمایش میانگین وزن 
مینی تیوبر در سممانه هو کات کل متا 
کود زیستی تر کیب سه باکتری ۷/۴۷ گرم 
بسود. به علت دسترسی راصت بسه 
ریشه‌ها در سامانه هوا کشت و باانتخاب 
زمان برداشت مناسب هترین اندازه بذری را 
می‌توان بزداش ستت ی حسن‌پناه 
(2011 مهم ووع[۳۲) هت وکین وزن 
مینی‌تیسوبر در سامانه هوا کشت را ۵/۲ گرم 
کت از که زمر و هم کار ان 
(2001 .1 ۰1 7عان3) میزان کاهش میانگین 
وزن مینی تبوبر در سامانه هوا کشت را ۳۳ درصد 


بیان گر دنلا, 


۱۴۶ 


ارتفاع گیاه 

در تیمار کود زیستی ترکیب سه باکتری 
(با کتری‌های اینتروبا کتر کلو آسه» آزوسپریلوم و 
سودوموناس) ارتفاع بوته دارای بیشترین مقدار 
بود و در گروه برتر قرار گرفت (شکل ۴). در 
این تیمار تعداد و وزن مینی تیوبر در بوته و 
میانگین وزن مینی‌تیوبر نیز بیشتر بود. چو و 
همکاران (1996 .01 0 0)» سوفر و بو رگر 
(1988 ,3726 ۵0 01]67)» ریتر و همکاران 
(2001 


باه 1 60االکل)» حسسن‌پناه 


:2011 ,۳۲28۹۵0020) 
0 )و ارتفاع گساه وا در 
سامانه هوا کشت در مقاسه با سامانه معمولی 
(خاکی) بیشتر گزارش کردند. به نظر می‌رسد 
علت افزایش ارتفاع گیاه در سامانه هواکشت 
استفاده به موقع از مواد غذایی ضروری گیاه 

می‌باشد. 


تعداد ساقه فرعی در بوته 

تعداد ساقه فرعی در بوته در کود زیستی تر کیب 
سه باکتری (با کتری‌های اینتروبااکتر کل و آسه 
آزوسپریلوم و سودوموناس) در سن گیاهچه‌ای 
۰ و ۴۰ روز دارای بیشترین مقدار بود و در 
تحت تیار کر سح 
(شکل ۵. امد و همکاران 
(1995 ,.۵1 ۰ ۸۳۳۱۵0) بیان کردند که ريشه 
گیاهمانی در شرایط درون‌شیشه‌ای آسیب‌پذیر 
بوده و نمی‌توانند به نحو مطلوبی در شرایط 
درون‌شیشه‌ای عمل کنند. 
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شکل ۴-اثر کود زیستی بر ارتفاع گیاه سیب زمینی 
معط اصماح ملقامم و۵ ما1۵ ۵1۵01021621 0۴ ۲۲۵۵۲ .4 ۳۱۵۰ 


سامانه ریشه‌ای توسعه نیافته رشد گیاه را در 
شرایط درون‌شیشه‌ای با مشکل مواجه می‌سازد. 
حسن‌پناه (2010 مطهصهم‌صههع۳12) گزارش گنیک 
سن گیاهچه از نظر ریشه‌زایی و استحکام 
گیاهچه‌ها و در نهایت رسیدن به تولید مطلوب 
مینی تیوبر از لحاظ کیفی و کمی مور می‌باشد. 


ایشان اعلام نمود سن گیاهچه ۰ و ۳۰ روز 


۱۳۷ 


دارای بیشترین تعداد و وزن مینی تیویر در بوته» 
میانگین وزن مینی‌تیوبر و تعداد ساقه فرعی در 
بوته بودند. 

در نهایت براساس نتایج بدست آمده» برای 
افزایش تعداد و وزن مینی‌تیوبر در بوته» ارتهاع 
بوته و تعداد سافه فرعی در بوته در ارقام 


سیب زمینی» استفاده از کود بیولوژیک که بر کت 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۲ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۷ 


سن گیاهچه « کود زیستی 
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یر 


تعداد ساقه فرعی در گیاه 


عصقام هم ماه ماه اتمه[ 


دب ص ص صد ت هت هه 


۵۲ مزع 01010 < 220 ۳۱۵۸۵۱6۲ 


۶٩ 090۲0 شاهد‎ 


شکل ۵-اثر متقابل سن گیاهچه < کود زیستی بر تعداد ساقه فرعی در گیاه 
ماه لجهاه۱ 0۶ حمتامه 16 1۵۲)112۵۲ [همزع1۵10 < 22 )0۱20116 01 ۲۲۵۵۲ .5 .۳۱۵۰ 
2 06۲ ۵۲ حرناظ 


سه باکتری (با کتری‌های اینتروباکت ر کل وآسه 


آزوسپریلوم و سودوموناس) توصیه می‌شود. 


سپاسکزاری 

این مقاله نتایج پروژه تحقیقفاتی به 
ارم یت2۱۳۹۳۱۳۵ 2 دیب 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر را 


زمر فاوق تکار قل کان از مس تسه 


تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مدیریت 
بخش تحقیقات سبزی و صیفی و حبوبات آبی و 
مدیریت مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی استان اردبیل برای پشتیبانی‌های 
علمی» فنی و اعتبارات سپاسگزاری می کنند. از 
همکاران ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع 
طبیعی اردبیل برای کمک در انجام این 
پژوهش تشکر و قدردانی می‌شود. 
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610661 ل 2110 ومت .ل ول۲۱۵01»6 ومگ م660ع)۸۵26 م۱۷ ۱۷۲0۳90 روط وصتلاگ وک ر12506066) 
0 16۲0116 200 1۳۳2012066 و( 0۵ ۵۵۵6۵) 1۵00۵۵ 0 و6606 10۵۲۵۵00۷۵ ,1999 ۳۰ 
115-6۰ :210 9011 )۱2( ععتاانه 470۵0810 بر رمتمرم‌نه 1۳ 

۶ ۳6۵۲6 ,1996 1۰ مک منک 2100 ما .6 متتلتاا و.(ا .۷ ملک وج .5 16212 ود .۷ ومطل) 
۶ ماه .۲0۲0۵0۵۲ مد وعماممهها تمد اه ۷۱۱۵۱0 مه طا«موع صم فصموره عسملته 
563-۰ :38 9016866 اهتتاآناه1تهخظ 

عصلوه ممتامنلمم توطاب-تصتج متها۳۵ .2006 ,۱۷۲ م۸ واع۵56)-۱۷۵۵0 2۳0 وم ۲۵2۳۲۵28 
۶ لقصنمل مهء‌تمصه .وله عهماصا مصتاوع7 2 مه «اتفجعل اصقام ۵۶ ]۴1160 :2810008109 
.47-۰ :(83)1 ط۲0عععع1۵ ۳0260 

۵ طمتاهاناهمصا آمتم)مه۲2۵09ظ۱ ۵۴ مممم۵/1۵] ,2005 ۵۰ 1۵012۵۳ 200 و.۷۲ م۲۵۲2۵12 
176-۰ :(103 90168665 ۱01021621 0۶ لمصرنامژ هنن مالقا 99۷6۵۲ عط) 01 

12مع ولامو طا قفصمصصمطم ۳ ,۱995 ,۷۲ موه 200 .۲۷۷۲ رل ۲۲۳۵۳۵۱۵۵۵۵۵۵ 
۰ 520 ,۷۵۲۱ ۱۱۵ .106 .ما۱۵ آممته]۱۷ بممت)عصن مه ممتامن0۳۵0 

۵ 217007 019926066 قاصمتناط لصع تمج/۳ ۵۴ معصهآظ 1997۰ ۷۰ ۲۰ ممحصاا۸ 200 وت م6۲ 
1۰ :4 عصاط وم ت2تعظ .عصعاو و وومالژنو 

,۵06:ظ حصمطلام .هبو مامقصتهاوده ۵۶ ومام‌تم۳:۵ .2011 16۱ ,۱۷۲ م۳2 96:20 زه۳ 
۳۵۲۹1۵(۰ ظ1) 0۵۰ 125 «اتوته۷ ۲۵2 ۸2۵۵ 19121010 

تایه -تصل ماهاهمج عطا ج0 واعع]ه وععه فاعلاصهام ۵1 عطاهع 1۳۷6۹0 2010 1۱(۰ موطفصهم‌صمعوه 
.00 45 ,)صمجصع1۳۲0۷ عاستاف! اصقاظ مه 9۵۵0 ,۲۲06۵6 01 )۵۵0۲ لمصز۲ .ممتامنا0 ۵۳۵ 
۰( 6۲۹1210[ 

و 20 ما5۵ 287000016 ها تعمابم-تصتص ۵ ممل)منالمزن قاطازوو۳۵ ,2011 ۱۰ ماقصهم‌صهععه]۴ 
اوه و۱۵ ۵۶ لمصصمژ ,0مطاموه ممتاج تایه لمممتامه وم ها مموتنهم‌صمع 
۳6۵۲۹1۵(۰ 10) ,1-10 :(702 5016808 

عصتامهه ‏ مق ۵۶ ممتامنلمن . لقتاصهاوم . عصتاهیاله۲۳۷ ,20142 1۱۰ . وطقصهم‌صمعوهظ 
ما0 .اوه منص0م0مه مصتا دمصمام فطلوتمط0ج ره فه تن ماهامم ۵ نت۳1 


01 000۵ ۱۵۵۵۳۲۷۹۱۵01082۷ 3)31(: 346-331۰ )10 ۳6۲5180(۰ 


۱۴۹ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


عصا عم مماننامه ‏ مصمناه ماطاهاننه ۵۶ ومتامنال 19200‏ م1 .20140 ۱۰ وطاقصهمرصهمعه۲۱ 
۲ م۵10۷ طمتهعومک ,وود م1ظ287000 ما تعنص ماقام م۸1 0۶ ممتامنا0 0۳0۵ 
۳6۵6180(۰ 1) .91-103 :(3)2 هنال وومیت مبانه0 :۲۱۵ مج ۳۲۱۵10 

۶ هام00( عهاناع-100ظ صرح تمهانا-تصتج روعتتاانه مناوو1 1 ,20146 .1 وطقصهم‌صمووه 
,۱۷۱۵0۵26010606 ممتامصتلتم۵) ممتفجم)دظ امنانه‌تنهه رد .ما لهیامه]۱۷ لهعتصطمع 1 .ماقاوم 
۳۵۲51۵0(۰ ظ1) .0۵ 36 ,۲۶۸۵۷1۵۵۵ 01ا02تخ ۵۶ 0۵212۵610 هب6 نا۵۲10 ۱۳۵0-6-۸[ 

مجح ماطنع ۵۶ عصلووهعه۳ 20 مملاهب نان ,2013 ۲۱۰ وتا۵۱02۲ 2۳00 وءا ماقصهم‌صهععهز۴ 
۳۵۲۹1۵۳۰ 1) .0۵ 224 .1۳2 رصحتطاه 1 رعقطاععاظ طاوم‌صون .]00 9660 

ماعامم ۵ اهتاصهاهن ممتامنلمن تعطان-زه ,2011 مل متصصت۸2 200 بدا وطقصهم‌صمعوه 
۶ فتاه .حمتانلومی مب 2 تملصنا عصتاوهفط تقطمتامه هم مه ۱۵۵۵۵060 1 قه۷ تام 
398-۰ :(1) 9 )هممصو1۲0 ۲ قصرج ممبعانه‌تتوظ ۳۵0۵۵ 

12۵5 0۳2۵0106 0۲ 6۴۲۵0۲ ۲۳۵ .2016 .ل متفطل۸2 200 و. ۲۱2652002۳02 و.ظ ۸۰ م1021 
2 ۳0۴ ممام ۵۲00 بان -تصلص رم ]0]-تصصبیط هه قتهع-متالظ ۵ ولم7ع۱ )صمنم011 
1-۰ :(58)1 0606062 911۷۵6 .11000016 برظ صا بم‌حابم-متم نم نج نان مقاوم 

( ۵06 میعاصق) ماقاون 9660 ۵۴ ۳۳۵0۵۵09 ,2005 ۴۲۲۰ .9 و۳۱2 2710 ویک .ظ و1218 
۰ ۲۵۱۵286 160مصهن عصلوها. عادو معتاانته ‏ قاری عصاهبه۵ع مه مملهتا 
.295-9 :(74)04 ۹016068 لهعتاآنه0 :۲۱۵0 10۲ راعزهن5 202696[ 6ظ) 0۶ 001۳۵1 [ 

رتور ماقامم ۵ وم)فلمامه 02 ]2۲۷69- ]و۳0 ,1993 ,۱۷۲ .ل ۲۷۷۲۰ و۵0۵[ 
ماما .0۵226 عصتنل وعوومنا با[ .قافع۷ 2 اممملنل رم هه فطولهه طقف اصمه]01 
273-۰ :36 1۵56۵۲0 

ماما 0۴ معمه0وج م24 ممامت۴00ج فط چم وتو عفعظ ,1995 ,۷ .ل ۷۷۰ و۵00۵۳0۵ب1 
4 ۷۲۷۵۵001 الوهه۱۲ هتفخ مهممطلصهعه ۷۷ رواوعط1 .1 .قاط .فتم‌طانم-۲1ظ۱1 
۰ 1 .۱۵00611200( 

۱080۵ ماعصله وه ۵۶ ممممباا]ض] ,1992 ب) ۲۰ وتا 2۳00 وب .ل ۲۷۷۰ و۵906[ 
۶ لفرتاهل ولصهاهمطاه۲ن .ممتامن0مج اتمه عم سورع فاعلاصفان ملقاهم 08 ]2۷۵۵ 
21-1۰ :40 م9016 لمتناآنهتهخض 

۷ ان تصتصط ماجامم گم حمتامنال۳۲0 :19920 .ن) ۳۰ وعاتتاتا 2۳00 وب .ل ۷۷۰ ۵90۳6[ 
۶ 0۵و۲۵ مجح همع رحمتاهتانصا مه دنمس اصقاظ ‏ تعصتاوعقط ‏ 0عاهع(ع۳ 
342-۰ :40 901626 اهبانهتتعض ۵ لمصرتا0ز فصهاعطاهار .قطان 

۷ ان تصتص ماقاوم ۵۴ مم۳۳000۵ :19926 من .۲ وعالتاا 200 وم .ل ۷۷۰ و00۳6[ 
طهعع ماها0ظ .ععمامصصهته ۷۱۵۱۵0 و۵ پل‌صجطافبیط ورمن ۵1 قامع]ظ :عصتاوع۷عقظ ۲۵۵6260 
419-۰ :35 

000 0۴ ۵۴۵۵2۲1500 ,1997 من وقلا]۱,2۳6 2۳00 وبا .ل ملا0) و.۷ و122( و.ل 1۷۲۷0۲۵ 
مج حملناامه اصمتتاباه ۵ معصمیلصز مفطا مه یتمه 0صقو لمع ه مد مبلنه مه تایه 


431-۰ :40 طمهعوم ما۲0 ,۷۱6۵10 ۵0۵00 5660 ظ۵ ب)تفجع اصقام 


اثر سن گیاهچه و کودهای مختلف زیستی در تولید... 


0 ,(] ۷2۲۵00۵ ممعل م66۲2 و1۷ .1 ,۲۲ و1۲2٩‏ 16 ,]۷ ۷۲۰ ,۱۱9۵۵1۱۷2006 
05 م0291-ع0۲ ۵ مم۲000ض مطا عم جصمو ٩‏ 207000816 مخ ,2005 :1 .۲ و216168172ع829 
199-۰ :7 ععبااناهتهض 0 )ممصصنهجو۱(۵ م لفق 5۲ ۵۲ ولقصمظ .مه)00 01 

۰ لوا ممتامنا 0ج ماقا۵ج ۵۵0 . اتلهتان . من لهتیصع]۷ . ,2010 ۷۰ 00۵20 
۰ 44 ,۲۵۲۱ رهحطلنا ب(ظ)) تعاجعن) م۲۵62 لق09هه8]6] 

مهتم .ع020تصهصنط ه موم ماصفصصتلة معل ماصمق نقتقاعظ ,2008 مک .۸ مقتته۳۵۲ 
.1-۰ :(26)1 ۳1251161172 

:0 ۵56۵۲00 ماق)۵ظ .عمصتاانته همه طمبهعطا ممتاهءنام‌ت0اناص م2 ۲۱ 20070 مک وتکاک۳ 
293-6۰ 

۶۰ ۳۰ 5۳06 200 وءل ۱0۱۲۷۵6 وس 96۷۵6 و.ط وکل1۱۳00۱666 و. ,ع1)اهاوظ ویک ما۳۲ 
۰ ۹6۵0 1۳ م۱0112۵60 1۱610 )0160 عم قودانهممنصظ ۵ ممتاهنا۵ ۱۷۲2/1 ,2003 
173-1۰ :80 ط0تهعوع مفق)0ظ ۵ لمصنتاهژ مهم عصخضر 

۰ .]۱۷ ,52056 2100 و.ل و10۱1050 وت ۲۱6۲219 و.ط و2ع1 و.ظ ما۵ وس 116661 
۶ 0۳000000 عط ع10 فصصعماوره ممتاج ناه مظ2810۵0 20 منصمم0 و ۵ ط0وهم‌صرمت) 
127-۰ :44 96270م ما۲0 .وه‌طان-تصلصظ ملقاوم 

عصلوها اتمه متقامم ۵۶ ممتامنل0ن ووعلژم 1999۰ ,۲ وتانه5 200 وم .ل و100106 
457-۰ :42 ظ0مت2عوع متقا0ظ .عنامنصطمع) 0۵0810 بر 

۴ ۳۵۲۲۵۳۴۵۵۵۵۵ .2006 ۸۰ ملتاهط۳ 2۳00 و2 .۸ و22 م۷ ,20 وعظ 52020082 
۶ ۷۱۵۱0 24 اوه 0ص 0 مفمهع0 ند ممتمتماممه مود ک00 و 
ص «وماماظ لام .1۵02 فناممععهمتط ]0 عمجعوعزم فطا صا رم و۱7۵2 266 1021760 
۰*-2971 :38 ۳10069190۲۷ 

-2610 صا ممتاقاصمعص۵ع ظ۵ع2 020۲ 19901۷60 0۴ ۳۲۲۵۵۲5 ,1988 ۷۷۰ ۰( و0۵6۲( 2710 وم م5011 
5۲ 00160 ۸۵1620 .۲۵0)6 فیاملااصه همع مه ممتامصر1۵0 مفط) رم ۲0۵0۵165 بر 
218-0۰ :3 9016۵868 لمزباناه؟) ۲۱۵0۲ 

لقصمصصمط فطا ۵ م۷1 ]10 مه .1989 من ۰ظ وعالتاتاگ 20 ود ماتطصعه0عه۱۲۷۲ 
مدا( ۳۵۹۷۹۱۵1۱۵۵1۵ 1۵۵۰۵5۵۸۸۰ 8016۵۲) ماقاهوج طاً ممتاهصصر0] مهاب ۵۶ ممتاهاناوع۳ 
525-10۰ :75 


۱۵۱ 


